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Introducción 

3

Figura 2. Transmisión automática, Importadora 

Los Tres Ases C. (2020).

Figura 1. Diagrama de transmisión delantero,

El sistema de transmisión de un coche ¿qué 

es? Ro-des (2024).
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Figura 3. Fuerzas que afectan a la dinámica 

del vehículo. Song, J., & Cha, J. (2021).

𝐹𝑤 = 𝑅𝑑 + 𝑅𝑟 + 𝑅𝑔 + 𝑅𝑎 1

𝑅𝑑 = 0.5 𝐶𝑑 𝐴𝜌𝑣2 2

𝑅𝑟 = 𝐶𝑠𝑟 + 𝐶𝑑𝑟
𝑣

100

2.5

∗ 𝑊𝑐𝑜𝑠 𝜃 3

𝑅𝑔 = 𝑊𝑠𝑖𝑛 𝜃 (4)

𝑅𝑎 = 𝑚𝑎 5
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Figura 4. ATV 150 Italika© vista lateral. Línea, I. 

en. (s/f). Cuatrimoto Italika ATV 150 Arena. 

Italika.mx. Figura 5. ATV 150 Italika© vista frontal. Línea, I. 

en. (s/f). Cuatrimoto Italika ATV 150 Arena. 

Italika.mx.



Criterios de diseño
Criterios de diseño

Condiciones del 

experimento
Valor

Pendiente del camino 
Variable acorde a 

la gráfica 

Velocidad del viento 1 km/h

Coef. Resistencia a la 

rodura
0.092

Coef. De arrastre 0.62

Densidad del aire 1.18 kg/m^3

Radio dinámico 0.2667 m 6

Parámetros del vehículo Valor

Diámetro del rin 0.254 m

Medida del neumático
21\7 - 10

Masa total del ATV (con piloto 

y transmisión)

245 kg

Área frontal toal del ATV (con 

piloto)

1.031 m^2

Centro de masa en X 1.34 m

Centro de masa en Y 1.21 m

Centro de masa en Z 0.60 m

Tamaño del motor 177.3 cc
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Relaciones de transmisión Valor

Mv1 0.266

Mv2 0.53

Mv3 1

Mv reversa 0.2
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Criterios de diseño

Figura 6. Gráfico del ciclo de manejo del 

experimento.

Figura 7. Gráfico de la pendiente del terreno 

para el experimento.
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Criterios de diseño

Figura 8. Gráfico de la curva de torque del 

motor. Figura 9. Gráfico de la curva de potencia del 

motor.
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Criterios de diseño

Figura 10. ATV 150 Italika© vista lateral. Línea, 

I. en. (s/f). Cuatrimoto Italika ATV 150 Arena. 

Italika.mx.

Figura 11. ATV 150 Italika© modelo 

simplificado en SolidWorks ©.

Figura 12. ATV 150 Italika© con piloto en SolidWorks ©. Figura 13. Área frontal de ATV 150 Italika© con piloto 

en SolidWorks ©.



Diseño de la transmisión

Diseño de engranes

Posición

No de 

dientes Módulo 

Ang. 

Presión °

Solar 1 16 2 20

Planetas 

1 60 2 20

Anillo 136 2 20

Solar 2 16 2 20

Planetas 

2 68 2 20
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Figura 14. Sistema de engranes planetarios en 

SolidWorks ©.
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Figura 15. Eje principal de la transmisión.
Figura 16. Distribución principal de los brazos para los 

sistemas planetarios.
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Figura 17. Distribución principal de los sistemas 

planetarios.

Figura 18. Distribución principal de los sistemas 

planetarios.
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Diseño de la transmisión

Figura 19. Coronas de la transmisión. Figura 20. Embrague interno.
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Propiedades mecánicas del 

acero

Valor

Módulo de Young 2e11 Pa

Módulo de Bulk 1.667e11 Pa

Módulo cortante 7.6923e10 Pa

Módulo de fluencia 2.5e8 Pa
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Figura 21. Análisis de deformación total en ANSYS©.
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Figura 22. Análisis de esfuerzos equivalentes de Von

Mises en ANSYS©.
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Figura 23. Análisis de esfuerzos cortantes en ANSYS©.
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Figura 24. Análisis de deformación total en ANSYS©.
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Figura 25. Análisis de esfuerzos equivalentes de Von Mises en 

ANSYS©.
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Figura 26. Análisis de esfuerzos cortantes en ANSYS©.
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Propiedades mecánicas del 

aluminio

Valor

Módulo de Young 7.1e10 Pa

Módulo  Bulk 6.9608e10 Pa

Módulo cortante 2.6692e10 Pa

Módulo de fluencia 2.8e8 Pa
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Figura 27. Análisis de deformación total en ANSYS©.
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Figura 28. Análisis de esfuerzos equivalentes de Von Mises en 

ANSYS©.
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Figura 29. Análisis de esfuerzos cortantes en ANSYS©.
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26Figura 30. Modelo de los sistemas planetarios en 

ADAMS©.
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Figura 31. Gráfico de potencia vs tiempo.
Figura 32. Gráfico de torque vs tiempo.
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Figura 33. Gráfico de potencia requerida por el camino.Figura 34. Gráfico de potencia otorgada por la 

transmisión.
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Figura 35. Gráfico de comparativa de la potencia distribuida por la transmisión 

respecto la demandada por el camino.
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Figura 36. Configuración de embragues de la velocidad 1.
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Figura 37. Configuración de embragues de la velocidad 2.
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Figura 38. Configuración de embragues de la velocidad 3.
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Figura 39. Configuración de embragues de la reversa.
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Análisis estructural

Elemento Estudio Minimo Máximo Promedio

Eje con 

soles
Deformación 0 m

7.2685e-6 

m

7.9278 e-7 

m

Eje con 

soles

Esfuerzo Von-

Mises
89.727 Pa

1.2667e8 

Pa

1.3434e7 

Pa

Eje con 

soles

Esfuerzo 

Cortante

3.4861e7 

Pa

3.2684e7 

Pa
25287 Pa

Planeta 60 

dientes
Deformación 0 m 2.8e-7 m

4.6558e-8 

m

Planeta 60 

dientes

Esfuerzo Von-

Mises 63223 Pa

6.1699e6 

Pa

2.0598 

e6Pa

Planeta 60 

dientes

Esfuerzo 

Cortante 36206 Pa

3.4613e6 

Pa
1.147e6 Pa

Housing Deformación
0 m

3.3634e-7 

m

2.3255e-8 

m

Housing
Esfuerzo Von-

Mises 0.64702 Pa

1.3963e5 

Pa 13569 Pa
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Conclusiones

• Se realizó la propuesta de la distribución y configuración de engranes y embragues

para una propuesta de transmisión automática para un vehículo ATV.

• Se encontró que para realizar una transmisión de este tipo se pueden hacer diversas

relaciones de transmisión e incluso se puede añadir una reversa con uno o dos

sistemas planetarios, siendo que comúnmente se ocupa un tercer sistema para la

reversa en este tipo de transmisiones.

• Este proyecto puede ser un antecedente e incluso una guía de pasos para poder

validar el diseño de cualquier otro mecanismo.

• Puede existir una futura implementación para un prototipo.

• Cómo área de oportunidad se puede integrar el mecanismo hidráulico y electrónico

para el accionamiento de los embragues.
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