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Figura 1. Diagrama de transmision delantero,
El sistema de transmision de un coche ¢ qué
es? Ro-des (2024).
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Figura 2. Transmision automatica, Importadora
Los Tres Ases C. (2020).



Introduccion
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Figura 3. Fuerzas que afectan a la dinamica
del vehiculo. Song, J., & Cha, J. (2021).

Fw=Rd + Rr + Rg + Ra
Rd = 0.5 Cd Apv?

D 25
Rr = <Csr + Cdr (—) > * Wcos(0)

100
Rg = Wsin(6)
Ra = ma

(1)
(2)

(3)

(4)
(5)



Introduccion

Figura 4. ATV 150 ltalika® vista lateral. Linea, I.
en. (s/f). Cuatrimoto Italika ATV 150 Arena.

ltalika.mx. Figura 5. ATV 150 ltalika® vista frontal. Linea, I.
en. (s/f). Cuatrimoto Italika ATV 150 Arena.
Italika.mx.



Criterios de disefo

Criterios de diseno

Condiciones del

. Valor
experimento
Variable acorde a
la grafica

Velocidad del viento 1 km/h

Pendiente del camino

Coef. Resistencia a la 0.092
rodura

Densidad del aire 1.18 kg/m”3

Radio dinamico 0.2667 m

Parametros del vehiculo

Diametro del rin 0.254 m
Medida del neumatico 21\7 - 10
Masa total del ATV (con piloto 245 kg
y transmision)

Area frontal toal del ATV (con 1.031 m”"2
piloto)

Centro de masa en X 1.34 m
Centro de masaen Y 1.21m
Centro de masaen Z 0.60 m
Tamano del motor 177.3 cc

Valor



Criterios de diseno
+

Relaciones de transmision Valor

\VAVAN 0.266

Mv 2 0.53
Mv 3 1

Mv reversa 0.2




Ciclo de manejo

Criterios de diseno

Tiempo vs Pendiente
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Figura 6. Grafico del ciclo de manejo del

experimento.
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para el experimento.
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Figura 7. Grafico de la pendiente del terreno
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Torque (N*m)

Criterios de diseno

Curva de torque de un motor de 177.3 CC 10 Curva de potencia de un motor de 177.3 CC
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Figura 8. Grafico de la curva de torque del
motor. Figura 9. Gréfico de la curva de potencia del .

motor.



Criterios de diseno

| TG0 | Figura 11. ATV 150 Italika® modelo

Figura 10. ATV 150 ltalika® vista lateral. Linea, simplificado en SolidWorks ©.
l. en. (s/f). Cuatrimoto Italika ATV 150 Arena.

ltalika.mx.

en SolidWorks ©.
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No de
=lelsile 000 dientes

Solar 1
Planetas

Anillo

Solar 2
Planetas

16

60
136
16

68

Diseflo de la transmision
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Ang.
Modulo Presion °

20

20
20
20

20

Figura 14. Sistema de engranes planetarios en
SolidWorks ©.
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PELBEB-©-v- SR -3

Clutches internos Eje de salida

Tornillo con
tuerca M10

Rodamientos

Figura 15. Eje principal de la transmision.
Figura 16. Distribucion principal de los brazos para los

sistemas planetarios. 2



Diseflo de la transmision

Engrane 68 Engrane 60

Figura 17. Distribucion principal de los sistemas Figura 18. Distribucion principal de los sistemas

. . 13
planetarios. planetarios.



Diseflo de la transmision

Figura 19. Coronas de la transmision.

Clutch interno

Figura 20. Embrague interno.
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Analisis estatico estructural

Propiedades mecanicas del

acero
Modulo de Young

Modulo de Bulk

Modulo cortante
Modulo de fluencia

Valor

2ell Pa
1.667ell Pa
7.6923e10 Pa

2.5e8 Pa

15



Analisis estatico estructural

A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: m

Time: 13

13/06/2024 11:35 a. m.

e 71.2685e-6 Max
| 6.4608e-6
5.6532e-6 /A%
4,8456e-6 pie
4,038e-6
3.2304¢-6
2.4228¢-6
1.6152¢-6 '
8.0761e-7 ¥ Min
. 0 Min

5 4
T
3
) Cd
| £
@ hax

0.100{m)
|

Figura 21. Analisis de deformacion total en ANSYS®




Analisis estatico estructural

A: Static Structural

Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-hises) Stress
Unit: Pa

Time: 15

13/06/2024 11:35 a. m.

—[—1 1.2667e8 Max
¢ 1.125%8
0,852e7

7.0371e7
5.6297¢7
4,2223e7
2,81497
B 1.4074e7
! 89.727 Min

0.100(m)
]

0.075

Figura 22. Analisis de esfuerzos equivalentes de Von
Mises en ANSYS®




Analisis estatico estructural

A: Static Structural I\
Elhr:-a?SItcrr::::'.ruc s nsys

Type: Shear Stress(CY Component) 2024 R1

Unit: Pa

Global Coordinate System STUDENT
Time: 13

13/06/2024 11:36 a. m.

f_] 3.2684e7 Max

i 2.5179%7
1.7674e7
1.0169%7
2.6642e6
-4,8408e6
-1.2346e7
-1.9851e7

‘ -2.7356e7

— -3.4861e7 Min

0.100(m)

Figura 23. Analisis de esfuerzos cortantes en ANSYS®:




Analisis estatico estructural

T G & @ & G

A: Static Structural
Total Deformation

Type: Total Deformation
Unit: m

Time: 15
13/06/202412:21 p. m.

r] 2.8004e-7 Max
|

Figura 24. Analisis de deformacion total en ANSYS®

0.100 (m)
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Analisis estatico estructural

A: Static Structural

Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: Pa

Time: 15

13/06/2024 12:21 p. m,

—_ 6.169%e6 Max

Ll 540146
4,812806
4,1343¢6
3.4558¢6
2.7773e6
2,0088¢6
1.4203e6

B 7.4174e5

— 63223 Min

0.100{rm)
]

Figura 25. Andlisis de esfuerzos equivalentes de Von Mises en
ANSYS®




Analisis estatico estructural

A: Static Structural
haxi

1.93%:6
1.5583e6

L) 36206 Min

Figura 26. Analisis de esfuerzos cortantes en ANSY S®

0.100{rm)
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Analisis estatico estructural

Propiedades mecanicas del

aluminio
Modulo de Young

Modulo Bulk

Modulo cortante
Modulo de fluencia

Valor

7.1e10 Pa
6.9608e10 Pa
2.6092e10 Pa

2.8e8 Pa

22



Analisis estatico estructural

A: Static Structural
Total Defarmation

Type: Total Deformation
Unit: m

-r”-rl >

13/06/2024 01:36 p. m.

3.3634e-7 Max

Figura 27. Analisis de deformacion total en ANSYS®

1.000{m)
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Analisis estatico estructural

A: Static Structural
Equivalent
Type: Equiv (won-hises) Stress

13/06/2024 01:37 p. m.

[— 1.3963e5 Max
: 1.2411e5

O [

o
LUJ0

46544
31029
15515
— 0.64702 Min

1.000 {rm)

Figura 28. Analisis de esfuerzos equivalentes de Von Mises en
ANSYS®
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i: Static Structural

Analisis estatico estructural

aximum Shear Stress

ype: Maximurm Shear Stress

Init: Pa

3/06/2024 01:37 p. m.

71034 Max
63141
55249
47356
39463

31571
23678
15786
7893

0.35633 Min

Figura 29

. Andlisis de esfuerzos cortantes en ANSYS®

1.000 {rm)
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Analisis dinamico

_B8T.crr
B Toar del camino = 173.911 Nm 347 s
! r?@ ' : m Pa. del camino = 9.267 hp 583 s
o f'xg'&F:K'ER‘;:S m T,,ae de la curva = 65.94 Nm
e s " T, del camino = 9.267 Nm
m AT = 64.89 Nm

f(t) = 65,94 — 0,275t

Modelo de los sistemas planetarios en

Figura 30.
ADAMS®
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potencia (hp)

Potencia vs tiempo

Resultados
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Figura 31. Grafico de potencia vs tiempo.
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Figura 32. Grafico de torque vs tiempo.
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Potencia (Hp)

Resultados

Potencia vs RPM del vehiculo

FPotencia (Hp)

I I I 1 I i &
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\elocidad angular en las llantas (rpm) 1

Potencia vs RPM de cada relacion de transmicion

29
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. 2 ¢ . : . ] RPM
Figura 33. Grafico de potencia requerida por el camipgyura 34. Grafico de potencia otorgada por la
transmision.
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Resultados

Potencia vs RPM (comparacion)
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Figura 35. Grafico de comparativa de la potencia distribuida por la transmision
respecto la demandada por el camino.



Resultados
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Figura 36. Configuracion de embragues de la velocidad 1.
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Resultados

Posterior

Figura 37. Configuracion de embragues de la velocidad 2.
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Resultados

PROABER- WV PR D

Figura 38. Configuracion de embragues de la velocidad 3.
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Resultados
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Figura 39. Configuracion de embragues de la reversa.
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Resultados
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Minimo

Om

89.727 Pa

3.4861e7
Pa

Om

63223 Pa

36206 Pa

Om

Analisis estructural

Maximo
7.2685e-6
m
1.2667e8
Pa
3.2684e7
Pa

2.8e-7m

6.1699e6
Pa
3.4613e6
Pa
3.3634e-7
m
1.3963e5
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7.9278 e-7
m
1.3434e7
Pa

25287 Pa

4.6558e-8
m

2.0598
e6Pa

1.147e6 Pa

2.3255e-8
m 34
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Conclusiones

« Se realizo la propuesta de la distribucion y configuracion de engranes y embragues
para una propuesta de transmision automatica para un vehiculo ATV.

e Se encontro que para realizar una transmision de este tipo se pueden hacer diversas
relaciones de transmision e incluso se puede afadir una reversa con uno o dos
sistemas planetarios, siendo que comUnmente se ocupa un tercer sistema para la
reversa en este tipo de transmisiones.

« Este proyecto puede ser un antecedente e incluso una guia de pasos para poder
validar el disefo de cualquier otro mecanismo.

« Puede existir una futura implementacion para un prototipo.

« Como area de oportunidad se puede integrar el mecanismo hidraulico y electrénico
para el accionamiento de los embragues.
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